4.3. Противопожарная защита. 

а) объектов на строй площадке.

Водоснабжение стройплощадок осуществляется от существующих сетей водопровода. Давление воды в трубопроводе должно быть не менее 40м. В качестве резерва запаса воды используются две пожарные емкости объемом 100м3 каждая.

Схема системы пожарного водоснабжения принята с учетом требований п.2,14 и п.8,5 СНиП 2.04.02-84" Водоснабжение. Наружные сети и сооружения".

Принят один пожар на строящемся тоннеле. Сети водопровода приняты тупиковыми.

Наружное пожаротушение осуществляется от пожарного гидранта ПГ-3000 (Н750мм), установленного на водопроводной сети стройплощадок на расстоянии 50м от портала.

Внутреннее пожаротушение производится при помощи порошковых огнетушителей типа ОП-8Б, установленных в зданиях административно-бытового комплекса и служебных вагончиках. В качестве резервного водоснабжение при пожаре используется мотопомпа, присоединяемая к тупиковой разводящей водопроводной сети или к емкостям запаса воды 

На стройплощадках предусмотрена установка насосной станции для повышения напора в водопроводной сети при тушении пожара в подземных выработках. 

В качестве источника водоснабжения в насосной станции используются пожарные емкости, расположенные рядом с насосной. Насосная станция соответствует второму классу надежности. Насосы должны обеспечиваться бесперебойным питанием от двух независимых фидеров.

В качестве мероприятий, предотвращающих пожар на стройплощадке, должны соблюдаться следующие требования:

- сооружения, непосредственно примыкающие к порталу должны сооружаться из несгораемых материалов;

- вся территория около устья тоннеля должна быть очищена от леса, кустарника, и другой растительности, а также горючих материалов;

- склады горючих и смазочных материалов, отвалы горючих и самовозгорающих пород, а также котельных шлаков разрешается размещать на расстоянии не ближе 100м от портала и с учетом господствующего направления ветра.

Табл. 1. Перечень необходимого оборудования и материалов в противопожарном складе стройплощадок Северного и Южного порталов.

№№

Единица


п/п
Наименование
измерения
Количество

1
Передвижной порошковый




огнетушитель марки ОП-500
шт.
1

2
Ручные порошковые




огнетушители марки ОП-8Б
шт.
100

3
Запас огнетушащего порошка
т
3


марки П-2АП



4
Насос электрический




производительностью 60м
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час
шт.
1

5
Мотопомпа МП-600А
шт.
1

6
Шланг всасывающий к насосу
компл.
1

7
Кабель резиновый для насоса




длиной не менее 100м с пусковой
компл.
1


электроаппаратурой



8
Пожарные рукава (шланги




резиновые) диаметром 75мм
м
500

9
Стволы пожарные
шт.
5

10
Ведра железные
шт.
10

11
Носилки рабочие
шт.
5

12
Лопаты совковые с черенками
шт.
5

13
Лопаты штыковые с черенками
шт.
5

14
Топоры
шт.
5

15
Гвозди длиной 100-150мм
кг
20

б) подземных выработок.

В тоннеле и штольне предусмотрена прокладка противопожарного водопровода Д 100мм.

Кроме того, в подземных выработках размещены посты с первичными средствами пожаротушения, имеющими в комплекте:

- огнетушитель ручной порошковый марки ОП-8Б - 2шт.;

- ящик с песком вместимостью 0.2м3 - 1шт.;

- пожарный щит с противопожарным инвентарем.

Посты располагаются в тоннеле и штольне через каждые 300м, а также в забоях выработок не далее 30м от груди забоя.

До поступления в необходимом количестве ручных порошковых огнетушителей их могут временно заменять ручные пенные огнетушители.

В одной из выработок на каждом участке тоннеля и штольни оборудуется место для стоянки передвижной установки порошкового пожаротушения типа ОП-500.  Кроме того, в связи с использованием в тоннеле для откатки породы автосамосвалов МОАЗ, предусмотрена дополнительно установка порошкового пожаротушения на каждой стройплощадке.

Все места хранения средств пожаротушения оснащаются табличками с надписями "Огнетушитель", "Песок", "Пожарный щит".  Окраска противопожарного оборудования должна выполняться в соответствии с ГОСТ" Цвета сигнальные и знаки безопасности".

 4,4. Подземное пожарное водоснабжение.

 1). Общие сведения.

Степень огнестойкости тоннельных выработок -1.

Категория по пожарной опасности - В.

Объем выработок составляет 150 тыс.м3.

   Согласно "Правилам техники безопасности при строительстве метрополитенов и подземных сооружений" принимаем расход воды для пожаротушения тоннеля при производстве работ равным 60 м
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/час.

Согласно п.6.10 СниП 2.04.01-85 время тушения пожара принято 3 часа.

В   тоннеле    и    штольне   предусмотрена    прокладка противопожарного водопровода Д100 мм, который при строительстве используется для технологических нужд.  Отставание концов пожарно-технологического водопровода от технологического комплекса составляет 30м.  На концах водопровода устанавливаются пожарные краны комплектно:

- вентиль 161р Ду65 - 2 шт.:

- рукав пожарный Ду65 длиной 20 м - 2 шт.;

- ствол пожарный РС70 - 2 шт.;

- головка соединительная цапковая ГЦ-70 - 2 шт.;

- головка соединительная рукавная ГР-70 - 2 шт.

Ящики с пожарными рукавами и стволами переносятся по мере продвижения забоя.

Кроме того, пожарные краны устанавливаются на пожарно-технологическом водопроводе через каждые 100 м, а также на сопряжении тоннеля и штольни.

Для отключения отдельных участков пожарно-технологического водопровода на трубопроводе через каждые 400 м устанавливаются задвижки. При этом предусматривается установка переключающих устройств для подачи воды по трубопроводу сжатого воздуха.

2). Расчет пожарных насосов.

1. Определим необходимый напор у пожарного крана

       Hпк= hр+ hспр, м ,  где     

 hр - потери напора в рукаве, м

 hспр - необходимый напор у спрыска для создания компактной струи, м

hр= kр(q
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= 0,00385 ( 16,62 ( 40 = 42,2 м, где 

kр - коэффициент   сопротивления   рукава (табличное, по данным Тарасова- Агалатова).

        hспр= Sспр(q
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= 0,634(16,6
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= 174,7 м,  где

Sспр - сопротивление   спрыска (табл. ), равное 0,634 для  dспр=19мм.

Нпк= 21,2+174,7=195,9 м.

В связи с большим потерями давления в пожарном кране (195,5м) при заданном расходе (60 м
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/час или 16,6 л/с) принимаем к установке спаренные пожарные краны, т.е. 2 комплекта на каждый пожарный пост. Тогда расход через каждый пожарный кран составит 30 м
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/час или 8,3 л/с.

hр= kр(q
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= 0,00385 ( 8,32 ( 40 = 5,3 м

hспр= Sпр (q
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=0,634 ( 8,32 =43,7 м

Нпк= 5,3+43,7=49,0 м

2. Определим потери напора в трубопроводе:

- от насосной на Северном портале до забоя тоннеля и штольни

Н1= 1,1А(q
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(l = 1,1 ( 0,0002813 ( 16,6
[image: image11.wmf]2

 ( 576 = 49,1 м.,  где

 А - удельное сопротивление трубопровода (табл. );

1,1 - потери на местные сопротивления. 

- от насосной на Южном портале до забоя тоннеля 

Н1= 1,1А(q
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(l = 1,1 ( 0,0002813 ( 16,62 ( 874 = 74,5м.

3. Определим геометрическое превышение расчетной
точки над насосом или наоборот hг;

- для северного портала:

Hг= 497( 0,03 = 14,9м (-) 

- для южного портала:

Hг= 109 ( 0,0258 + 774 ( 0,006= 7,5м  (+)

4. Определим необходимое давление пожарного насоса:

- для северного участка тоннеля и штольни:

Нну= Нпк +Н1- Hг= 49,0 + 49,1 - 14,9 = 83,2 м.

- для южного участка:

Нну= Нпк+Н1- Hг= 49,0 + 74,5 - 7,5 =116 м.

5. Принимаем к установке насосы – повысители напора при пожаре:

- на стройплощадке северного портала - насос типа  ЦНС60-99 -2шт. (1-раб.,    1-рез.), подача 60 м
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/ч, напор 99 м, электродвигатель типа 4А180М2 мощностью N=23,5 кВт, габаритные размеры - (1620(472(676h);

-на стройплощадке южного портала - насос типа  ЦНС60-132 -2шт. (1-раб.,  1-рез.), подача 60 м
[image: image14.wmf]3

/ч, напор 132 м,  электродвигатель типа 4АМ200L2 мощностью N=31,3 кВт, габаритные размеры - (1818(492(715h).
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